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Description 

[0001] Linvention se rapporte a un dispositif realise 
en matiere biocompatible pour pouvoir etre introduit 
dans un corps vivant 

[0002] Plus specifiquement, est concernee une pro- 
th^se avantageusement autoexpansible, innplantable 
dans une zone d'un vaisseau dudit corps pour y renfor- 
cer ce vaisseau, ceci dans le cadre du traltement des 
anevrismes. 

[0003] FR-A-2 51 2 678 et US-A-4 562 596 font r6f §- 
rence au traltement d'an6vrismes. 
[0004] Pour rimplantation d'un dispositif conforme ^ 
■'invention, deux techniques de pose sont actueliement 
courantes : soit une pose par voie percutan6e en utili- 
sant la methode developpee par SELDINGER, soit une 
pose apres avoir d6nud6 et ouvert chirurgicalement une 
voie d'acces jusqu'au vaisseau. 
[0005] ApartirdeWO-A-92/06734, ilestconnu un dis- 
positif implantable en percutanee pour ie traltement d'un 
an^vrlsme, pr^sentant un axe et comprenant 

un manchon souple, allonge presentant un passage 
int^rieur pour canaliser k travers lui le sang, 
des moyens-ressorts lies a des moy ens-supports 
du manchon, pour d6ployer radlalement le man- 
chon et ces moyens-supports, depuls un premier 
6tat radlalement resserr^ vers un second §tat ra- 
dlalement ^artd, les moyens-ressorts 6tant dispo- 
ses a au moins deux etages axialement eloignes 
entre lesquels s'etendent les moyens-supports en 
plusieurs endrolts regulierement repartis autour de 
I'axe, certains au moins desdits moyens-ressorts 
presentant une configuration femnee en zigzag d6- 
flnlssant un cylindre annulaire axial. 

[0006] Parmi les "stents" vasculalres, comme dans 
EP-A-421 729, estegalementconnu un dispositif ou im- 
plant comprenant des moyens-ressorts disposes en au 
moins deux endroits axialement eloignes I'un par rap- 
port a Tautre et lies entre eux par des pattes, en plu- 
sieurs endroits repartis autour de I'axe, les moyens-res- 
sorts etant deployables radlalement, pour le deploie- 
ment radial desdites pattes et de Tensemble du dispo- 
sitif, depuis un premier 6tat radlalement resserr^ vers 
un second 6tat radialement 6cart6, certains au moins 
desdits moyens-ressorts presentant une configuration 
femi6e en zigzags d^finissant un cylindre annulaire 
axial. 

[0007] Un probl^me qui se pose concerne la possibi- 
lite d'adapter I'implant a la courbure du vaisseau. 
[0008] Dans WO-A-92/06734, on disjoint pour cela 
deux niveaux adjacents d'^ISments-ressorts en zigzags 
que Ton reunit unlquement en certains endroits par des 
barrettes de liaison, et, a I'endroit de ces "discontlnuites" 
entre deux niveaux, on utilise le manchon exterieur 
comme articulation locale. 

[0009] Dans EP-A-421 729, on place un element flexi- 



ble d'articulation (tel qu'un ressort) entre deux niveaux 
adjacents d'6l6ments-ressorts radiaux en zigzags, 6ga- 
lement disjoints, sauf a I'endroit d'une liaison filamentai- 
re unique sur laquelle on pr^voit cet "element flexible" 

5 d'articulation. 

[001 0] Face a cet art anterieur, on peut noter qu'il de- 
meure un probl^me non resolu d'une articulation plus 
precise que celle recourant a un manchon comme dans 
WO-A-92/06734 ou a une sorte de "ligne d'articulation" 

10 unique ou de "colonne vert6brale" comme dans EP-A- 
421 729. 

[0011] Aussi, la solution de I'invention pour ameliorer 
la flexibility de I'implant en particuller dans les vaisseaux 
tortueux, consiste-t-elle en ce que plusieurs parnni les 

15 moyens-supports presentent longitudinalement plu- 
sieurs tron^ons, deux trongons successifs adjacents 
etant r^unis entre eux par des moyens d'articulation, ou 
par des zones intemnediaires d'articulation, Indepen- 
dant(e)s du manchon souple. 

20 [001 2] Parmi les avantages, on peut noter: 

une precision accrue lorsdeta flexion, de par la pre- 
sence de plusieurs liaisons peripheriques entre 
deux niveaux de moyens-ressorts, avec "integra- 
ls tlon" des moyens (ou zones) d'articulation ; 

un maintien plus efficace du manchon auquel les 
moyens-supports participent, entre deux niveaux 
successifs de moyens-ressorts ; 
une liberte quant k la position angulaire de Timplant 
30 dans son dispositif introducteur. La rotation du ca- 
theter introducteur n'entraine en outre aucun effet 
vis-a-vis d'une position angulaire privilegiee du 
stent dans le vaisseau (a la difference de EP-A-421 
729). 

35 

[0013] Une description plus detaillee de I'invention 
suit, en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une vue g6n6rale sch6matique en 
^0 perspective d'un mode possible de realisation du 
dispositif de I'invention, 

la figure 2 est une vue de detail d'une possible con- 
formation de la zone reperee II du dispositif de la 
figure 1 , 

45 - la figure 3 montre en vue partielle, a plus petite 
echelle, une variante de realisation des pattes, 
la figure 4 montre a la meme echelle une autre rea- 
lisation de ces m§mes pattes, 
les figures 5 et 6 montrent des moyens annulaires 

so d'expansion radiale en fonne de zigzags, dans deux 
etats, 

la figure 7 montre une prothese en position de- 
ployee, Implantee dans un vaisseau, et 
la figure 8 est une vue agrandie du detail VIM de la 
55 figure 7. 

[0014] En se reportant d'abord k la figure 1 , le dispo- 
sitif implantable, en particulier par voie percutanee, est 
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en I'esp^ce destine ^ servir de proth^se vasculaire pour 

remplacer localement, sur une longueur donn6e, une 
parol de vaisseau dans le cadre en particulier du traite- 
ment d'un anevrisme. 

[0015] Compte tenu de son utilisation dans un corps 
vivant, et tout particulierement un corps humain, la pro- 
th^se de I'lnvention sera dans son ensemble reallsee 
en des mat^riaux biocompatibles et sera dimenslonnee 
pour pouvoirStre Implantde jusqu*^ la zone du vaisseau 
choisi. 

[001 6] Dans la version representee , tes pattes de sta- 
bilisation 3 consistent en une s6rie de tames ou barret- 
tes 4 parall^les entre elles, de manl^re a pouvoir etre 
dlspos^es senslblement parallelement k I'axe fictif 5 
d'un vaisseau. 

[001 7] Les lames 4 seront de preference relativement 
peu epaisses (quelques dixi^mes de miliimdtre) mals 
relativement larges (de I'ordre du millimetre, voire de 
quelques millimetres) de manl^re k pouvoir §tre flexi- 
bles tout en assurant un malntien lateral efflcace d'un 
manchon 7 fixe a elles et dont le role va done etre de 
guider le flux sanguin sur la longueur du vaisseau "a 
r6parer". 

[0018] Une forme des pattes en fil rond m^tallique 
droit formant tige 4' de quelques dixiemes a un millime- 
tre de diametre serait toutefois egalement adaptee (voir 
figure 3). 

[0019] Le manchon 7 sera, de manl&re classlque, 
pourvu d'un passage interieur 9 et sera constitue de pre- 
ference avec une membrane en tissu tel que du polye- 
thyl6net6r§phtalate (PET), voire en tout autre tissu 6las- 
tiquement deformable. 

[0020] De preference, le manchon 7 sera entoure par 
les lames 4 regulierement r^parties autour de lul, sur 
toute sa longueur, et auxquelles il poun^a §tre flx6, au 
moins vers ses extremit^s et celles desdites lames, par 
des fits de suture 11 pouvant traverser des orifices 13 
(voir figure 2). 

[0021] Pour autorlser le d§ploiement ou le repllement 
de la prothese necessaire a sa mise en place dans le 
vaisseau, celle-ci a ete equlpee de moyens a ressort, 
tels que 15, pour (aire passer les pattes-supports 3 d'un 
premier etat radialement rapproch6, jusqu'^ un second 
etat ou ces pattes sent plus §cart6es les unes des autres 
avec un diametre 0 superieur (figure 1 ), deployant ainsi 
le manchon 7 pour ouvrir son passage Interne 9, le re- 
pllement Inverse de la prothese s'effectuant par soHici- 
tation inverse des moyens-ressorts, dans le sens du 
rapprochement des pattes. 

[0022] Pour la fixation de la prothese, une fols celle- 
ci introdultejusqu'asazone d'Implantation et deploy§e, 
des moyens de fixation lies aux pattes 3 ont en outre 
6X6 prevus. 

[0023] Ces moyens peuvent consister en des cro- 
chets formes d'une seule piece avec les lames (figure 
2). Pour favoriser I'adaptation de la prothese au vais- 
seau, quelle qu'en soit la courbure, tout ou partie des 
pattes 3 est r^alis^ en plusieurs trongons, par exemple 



au nombre de trois, tels que figures en 3a, 3b, 3c sur la 
figure 4, deux frontons successlfs adjacents 6tant r6u- 
nis entre eux par des moyens d'articulation 20 li^s aux 
trongons correspondants. Les moyens d'articulation 

5 pourront notamment consister en des ressorts h^licoi- 
daux ou en des lames elastiques deflexion, metalliques, 
pouvant etre soud6s aux extremites correspondantes 
des pattes, en leur permettant de possibles courbures 
ou des d§placements relatifs transversaux. Eventuelle- 

10 ment, les pattes pourraient meme etre realis§es chacu- 
ne en une seule piece, avec des zones intennediaires 
d'articulation fonnant ressort. Par exemple dans le cas 
de pattes en fil ronds, chaque fil pourrait localement, en 
deux ou trois zones interm^diaires, etre enroule en he- 

15 lice, lefil retrouvant sa forme senslblement rectlligne en- 
tre ces zones. 

[0024] Quelle que soit la forme des pattes, on pr^voit 
par ailleurs dans I'lnvention d'utitiser, pour leur mouve- 
ment relatif radial, des moyens-ressort d'expansion et 
20 de retr^lssement radlaux autres que tes lamelles 15. 
[0025] 11 est ainsi conseille de fixer, au molns vers 
I'une des extremites de la prothese, le moyen-ressort 
29 lllustre sur les figures 5 et 6 en particulier. II s'agit 
d'un fin fil relativement rigide (quelques dixifemes de mil- 
25 limfetre) en particulier m6tallique (acier inoxydable par 
exemple), confomne en zigzags et referme sur lui-meme 
en 27 pour constltuer un cylindre annulaire (figure 5). 
On notera que ce ressort 29 est, sur cette figure 5, mon- 
tre dans son etat normal non contraint (d6ploy6) tandis 
30 qu'il est represents dans un etat contraint sur la figure 
6 avec ses tronpons de fil en zigzags plus rapprochSs 
les uns des autres, presque paralieies k I'axe de cylindre 
31 . Ainsi, la configuration en zigzags sera constituee par 
un fil presentant une suite de lignes plus ou moins Scar- 
es tees les unes par rapport aux autres anguiairement et 
reliees par des portions d'extrSmites courb^es. 
[0026] Interessons-nous maintenant aux figures 7 et 
8 pour decrire {'utilisation d'une forme de realisation de 
la prothese de I'lnvention qui poun^ait §tre considerSe 
40 comme la plus appropriee dans le cadre d'une interven- 
tion sur un anevrisme important, se manifestant ici par 
une grosse deformation avec gonflement, en 49, de la 
parol du vaisseau 51 . 

[0027] En pratique, le diametre d'ouverture du man- 
45 chon sera choisi en fonction de celui du vaisseau. les 
Interventions pouvant en particulier s'effectuer sur une 
aorte humalne abdominale, les diamdtres de la prothe- 
se deployee pourront etre compris entre environ 14 et 
22 millimetres, la longueur des pattes 3 pouvant etre de 
50 I'ordre de 8 6 1 0 centimetres. 

[0028] SI rimplantation de la prothese s'effectue par 
voie percutanee, on utillsera de preference un catheter 
tubulaire d'introduction d'un diametre par exemple d'en- 
viron 6 a 8 millimetres renfemiant la prothese dans son 
55 etat "replie", avec ici ses lames 3 rapprochees les unes 
des autres et ses moyens-ressort dans leur 6tat con- 
traint ou resserre. 

[0029] Si Ton suppose que la fieche 55 de la figure 7 
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indique lesens de circulation dufluxsanguin, le catheter 
Introducteur (renfermant toujours la prothfese) sera 
avance de preference au moins legerement au-dela de 
i'extremite habituellement denommee proximale 49^ de 
la zone 49. 

[0030] A I'alde d'une tige-poussoir interleure glissee 
a I'interleur du catheter Introducteur, depuis I'exterieur 
du corps, on pourra alors pousser la prothese de telle 
maniere que ses pattes commencent a sortir de I'intro- 
ducteur en s'ouvrant naturellement, k ta maniere d'une 
corolle, le ressort 29 etant dispose avec son axe de cy- 
lindre parallele ou confondu avec celul 53 de la prothe- 
se. 

[0031] Un retrait progressif du catheter introducteur 
dans le sens de la fleche 55 permettra ensuite le de- 
ploiement d'ensemble de la prothese qui, grace aux cro- 
chets d'extremit§ 1 7' , pourra s'arrlmer k la parol du vals- 
seau (figure 8). 

[0032] II est conseille de prevoir une longueur U de 
manchon.au moins legerement superleure a la longueur 
L de la zone fragilis^e 49. Les pattes de stabilisation 3 
s'etendent sur toute la longueur du manchon, evitant 
que la presslon du sang le fasse gonfler exagerement. 
[0033] En ce qui concerne leur nombre, les pattes de 
stabilisation 3 pourront etre par exemple quatre ou six, 
ce nombre etant adapts au vaisseau sur lequel il faut 
intervenir. 

[0034] Par ailieurs, sulvant les dimensions axiales de 
la prothfese, et en particulier si Ton pr§volt d'utiliser en 
tant que moyen d'expansion des pattes 3, uniquement 
le ressort en zigzags, II pourra s'averer necessaire d'in- 
t^grer ce ressort k un ou plusieurs endroits de long de 
la gaine, entre ses extr^mites. 



Revendications 

1. Dispositif en materiau biocompatible adapte pour 
§tre introduit dans un vaisseau, pour le traitement 
d'un an6vrlsme, prisentant un axe (5) et compre- 
nant 

un manchon souple, allonge (7) pr^sentant un 
passage interieur (9) pour canaliser a travers 
lui le sang, 

des moyens-ressorts (29) Il6s k des moyens- 
supports (3) du manchon, pourdeployer radia- 
lement le manchon et ces moyens-supports, 
depuis un premier etat radialement resserre 
vers un second 6tat radialement dearth, les 
moyens-ressorts etant disposes a au moins 
deux etages axialement elolgnes entre les- 
quels s'6tendent les moyens-supports en piu- 
sieurs endroits regulierement repartis autour 
de I'axe (5), certains au moins desdits moyens- 
ressorts (29) pr^sentant une configuration fer- 
m6e en zigzag d6f inissant un cylindre annulaire 
axial, 



caracterlseen ce que plusieurs parmi les moyens- 
supports (3) pr6sentent longitudlnalement plu- 
sieurs trongons, deux tron^ons (3a, 3b, 3c) succes- 
sifs adjacents etant reunis entre eux par des 
5 moyens d'articulation (20), ou par des zones inter- 
mediaires d'articulation, independant(e)s du man- 
chon souple (7), pour artlculer le dispositif. 



1 . Vorrichtung aus einem biovertraglichen Material fur 
das EinfOhren in ein GefaB zur Behandlung eines 
Aneurismas, die eine Achse (5) aufweist und die be- 
15 steht aus: 

- einer weichen Hiilse (7) mit einem inneren 
Durchlass (9) urn das Blut hindurch zu fuhren, 

- Fedennittein (29) die mit Haltemittein (3) der 
20 Hulse verbunden sind, um Hiilse und die Hal- 

temittel radial von einem ersten, radial zusam- 
mengezogenen Zustand zu einem zwelten, ge-. 
offneten Zustand aufzuspreizen, wobei die Fe- 
demriittel auf wenigstens zwel axial auseinan- 
25 derliegende Niveaus verteilt sind, zwischen de- 

nen sich die Haltemittel an mehreren, regelma- 
Big um die Achse (5) angeordneten Stellen er- 
strecken, wobei wenigstens einlge der Feder- 
mittel (29) eine geschlossene Zickzackfomri 
30 aufweisen und einen axialen ringfomriigen Zy- 

linder definieren, 

dadurch gekennzelchnet, dass mehrere der Hal- 
temittel (3) in Langsrichtung mehrere Teilstucke 

35 aufweisen, wobei zwei aufeinander folgende Teil- 
stucke (3a, 3b, 3c) durch gelenkige Mittel (20) mit- 
einander verbunden sind, oder durch gelenkige 
Zwischenzonen, die jeweils unabhangig von der 
weichen Hiilse (7) sind, um die Vorrichtung gelenkig 

40 zu machen. 



Claims 

45 1 , A device made of a biocompatible material adapted 
to be introduced in a blood vessel, for treating an 
aneurysm, the device having an axis (5) and com- 
prising 

- a flexible, elongated sleeve (7) having a inner 
passage (9) for canalizing blood therethrough, 
spring means (29) connected to sleeve support 
means (3), for radially expanding the sleeve 
and said support means, from a first radially re- 
stricted state to a second radially expanded 
state, the spring means being arranged, at least 
at two axially spaced stages between which the 
support means are disposed, at a plurality of 
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locations, said plurality of locations being reg- 
ularly located around the axis (5), at least some 
of said spring means (29) having a closed, zig- 
zag-shape out-line defining an annular, axial 
cylinder, 5 
characterized iri that a plurality of said support 
means (3) have a plurality of longitudinal sec- 
tions, two successive, adjacent sections (3a, 
3b, 3c) being connected one to the other by ar- 
ticulating means (20), or through intermediate io 
articulating zones, which are independent from 
the flexible sleeve (7), for articulating the de- 
vice. 
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